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前言 

感谢您选购本公司的产品！ 

本手册对 BF04K激光焊接头的安装调试做了详细说明，以便于您快速地开始使用

本产品。 

如果您还有其它事项需要了解的，可直接咨询本公司。 

由于产品功能的不断更新，您所收到的产品在某些方面可能与本手册的陈述有所

出入。在此谨表歉意！ 

我们保留本文档的所有权利，包括本文档涉及已颁布的专利和已注册的其他商业

所有权。严禁以不正当的方式使用本文档，尤其是复制以及传播给第三方。 

本文档如果您发现错误，请尽快通知我们。 

本手册中包含的数据只用于说明产品，不得将其视为担保物权的声明。 

为客户的利益起见，我们会不断设法确保我们开发的产品符合最新的技术。
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免责说明 

⚫ 我们保留因改善质量或为扩展应用方式以及基于生产工艺的原因而更改设

计的权利。 

⚫ 我司对于错误操作或不当处理我们的产品而导致的损失和事故不承担任何

责任。 

⚫ 拆卸产品将丧失所有质保索赔权利，其中不包括受到磨损的以及维护或调试

作业所需的零部件的正常更换。 

⚫ 擅自改动产品或使用不适合的备件将直接导致质保和责任免除失败。 

⚫ 建议只使用我司提供的备件，或交由我司指定的专业团队进行安装。 

 

使用规定 

⚫ 保证在干燥环境下使用该产品。 

⚫ 保证产品在 EMC标准要求的环境下使用。 

⚫ 仅允许在技术数据指定的参数范围内运行产品。 

 

人员职责 

⚫ 熟悉工作安全和事故防范的基本规定，接受过设备操作指导。 

⚫ 阅读并理解基础安全说明和操作。 

⚫ 必须学习过相关规定和安全说明并了解可能发生的危险。 

⚫ 遵守相关规定，实施相应的保护措施。 

 

安全须知 

⚫ 防止电击 

1) 激光头的零部件，如电气接口以及所附的紧固件，可能由于功能受限而无法

完全受到 地线的保护。这些零部件可能带有低电压。安装电气装备时，请注

意为相关人员采取防电击措施。 

2) 注意设备应按规定接地。 
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⚫ 防范危险 

1) 绝不要将手部或其他身体部位置于激光头之下。 

2) 只可在关闭电源后进行维修和维护工作。 

3) 不得超出规定的最大压力。 

4) 必须确保激光头在任何时候都状态正常。 

5) 螺栓和螺母等所有紧固件必须拧紧。 

 

⚫ 防范激光 

1) 避免直射或散射对眼镜或皮肤造成辐射。 

2) 不要注视光束，即使在佩戴光学装备的条件也不可行。 

3) 使用符合相关标准要求，专用的激光防护目镜。 

 

⚫ 防止水路腐蚀 

为避免发生腐蚀，使用规定的冷却液，并遵守相关要求和规定的维护间隔。 

 

⚫ 防范噪音 

保护气体气压较高时，为了防止人员遭受噪音的危害，应对相应的措施进行规定

或说明，并履行遵守。 

 

⚫ 存储与运输 

1) 遵守技术数据允许的存储温度范围。 

2) 采用合理的措施预防火灾，震动或撞击。 

3) 不要存放在磁场及其附近。
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1.产品说明 

1.1 产品外观示意图 

 

      

 
 

  

①  光纤接口 

②  冷却水接口 

③  准直保护镜抽屉 

④  保护气接口 

⑤  聚焦镜抽屉 

⑥  聚焦保护镜抽屉 

⑦  视觉镜头 

⑧  X轴电机模块 

⑨  Y轴电机模块 

⑩  DB25电机信号接口 

⑪  DB15报警输出接口 

 

 

 

视

觉

镜

头 
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1.2 产品尺寸图 

 
 

准直 F100 样式尺寸 

温馨提示:其他规格尺寸详见附录
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1.3 技术参数 

型号 BF04K 

激光波长 1064nm 

激光功率 ≤4KW 

光纤接口 QBH (标配), QD等可选 

通光孔径 30mm 

准直焦距 100mm/125mm/150mm 

聚焦焦距 200mm/250mm/300mm/400mm 

保护镜规格 Ø37mm*5mm 

视觉镜头 标准 C/CS接口 

水冷接口 Ø6mm 

气体接口 Ø8mm 

尺寸 323.3*160mm(准直 F100) 

重量 6.6kg 

电源输入 ±15V150W

可拓展功能 镜片温度监测模块 
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1.4 气体接口 

 

 

BF04K激光焊接头气路接法 

 

所接气体的要求，压缩空气的气压约为 0.4-0.6MPa，氮气、氩气等保护气体

气流量约为 8-25L/min，具体根据工作要求调整。 

Φ8 气管 
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1.5 冷却水接口 

 

BF04K 激光焊接头冷却水接法 

 

冷却水的具体要求如下表所示： 

序号 特性 参数 单位 

1 冷却方式 水冷  

2 
冷水机设定温度 

 低温水：夏天 24-26 

 常温水：夏天 28-30 

冬天：20-22 

冬天：24-26 ℃ 

3 加防冻液条件，水冷温度 20 

4 常温水水压 2-6 bar 

5 常温水水流量要求 2-4 L/min 

 

Φ6 冷却水进口 

 
Φ6 冷却水出口 

 

注意：激光头在环温下工作，为了避免激光头结露，

需要将常温的冷却水温度调至室温，严禁使用低温冷却水冷却

激光头！ 

水质要求及风险提示： 

载冷剂必须是软化水,如纯净水、蒸馏水、高纯水等。 

建议水质参数：PH 值为 7.2-8.1,电阻率通常要求≥1 MΩ·cm

（去离子水）,氯离子浓度小于 50mg/L 。 

若未按要求使用，加注了自来水或非纯水，将会产生以下风险： 

1. 自来水或非纯水经过高温加热会形成水垢，水垢影响激光头

内部纯净度会造成激光头烧毁。 

2. 水箱内会滋生微生物，经过水路循环会附着在板换和激光器

上，影响换热效果。随着微生物不断繁殖增多，会造成板换和激

光器堵塞，导致激光器高温报警。 

3. 自来水若呈现酸性或者碱性，则可能会腐蚀激光器冷板，反

应生成的固体氧化物会严重堵塞板换内部通道，造成系统压力

过高，甚至出现漏水现象，更严重的是制冷量急剧下滑，导致激

光器报警不能正常使用。 
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1.6 线路连接 

1.6.1 显示屏，相机连接方法 

 

 

 

  

相机 

 

显示屏机械尺寸 

4-M4 

 

信号线 

AC220V

 

12v电源适配器 8 寸显示屏 
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1.6.2 DB15接口说明 

 

振镜驱动报警时会通过机体上的 DB15 接口输出，正常时输出 0V，当报警时

0V输出断开。 

DB15报警线定义： 

DB15 脚位 信号名 方向 备注 

1 VCC_24V I 光耦通讯电源 输入 24V 

9 GND_24 I 光耦通讯电源地 输入 0V 

2 PWR O 
振镜电源±15V 电压状态 

正常：导通到 0V 异常：断开 

3 TMPE  
驱动板温度状态，设置报警温度 65℃ 

正常：导通到 0V 异常：断开 

4 \   

5 \   

6 X_MOTOR  
X 电机信号状态 

正常：导通到 0V 异常：断开 

7 X_POS  
X 电机实际位置与指令偏差状态 

小于 0.6V：导通到 0V 大于 0.6V：断开 

8 \  保留 

10 READY O 
振镜就绪信号输出 

正常：导通到 0V 异常：断开 

11 CMD O 
XY2-100 指令信号接收状态 

正常：导通到 0V 异常：断开 

12 ERR O 与 10 脚 READY 信号相反 

13 Y_MOTOR  
Y 电机信号状态 

正常：导通到 0V 异常：断开 

14 Y_POS  
Y 电机实际位置与指令偏差状态 

小于 0.6V：导通到 0V 大于 0.6V：断开 

15 \   

DB15振镜报警信号接口 
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1.7 镜头、显示屏、相机功能接口说明 

 

 
镜头功能接口说明 

 

 
                              

 

 

显示屏按键与接口说明 

 

 

相机功能接口说明  

相机接口 

标准 C/CS 接

口 

亮度调节 

松开螺丝，水平方向 

左右滑动调节 

调节完锁紧螺钉 

清晰度调节 

松开螺丝，水平方向 

左右滑动调节 

调节完锁紧螺钉 

 

 

BNC 接口 

DC12V 接口 

十字线左右调节 

十字形上下调节 

状态灯 

左键 右健 下健 上键 菜单键 十字线 电源键 状态灯 BNC                
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1.8 视场调中方法 

 
BF04K 俯视图 

  

镜头座螺丝示意图 

使用内六角扳手调节镜头座 4 颗

螺丝松紧度，从而达到调中效果 
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2.激光头安装 

2.1 准备洁净台 

打开洁净台，清理洁净台卫生，玻璃门拉下并留 10cm缝，开机运行 30分钟 

 

2.2 激光头放置在洁净台上 

 

激光头平躺横放，禁止竖立放置 
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2.3 擦拭激光头光纤接口防尘帽 

 

2.4 检查激光器光纤端面洁净度 
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2.5 将激光器光纤接口插入激光头 

 

⚫ 将激光头水平放置。 

⚫ 沿箭头方向解锁①QBH锁紧环（逆时针旋转 45°，将锁紧环下压，再逆时

针旋转 45°）。 

⚫ 检查光纤端面，确保光纤端面未被污染。 

⚫ 将光纤输出端红色标识对准 QBH红色标记直插入至底。 

⚫ 锁定①QBH锁紧环（顺时针旋转 45°，上提锁紧环，再顺时针旋转

45°）。 

⚫ 轻微扭动光纤输出端部分，确保光纤输出端与激光头已可靠连接。 

2.6 缠绕密封膜 

 

为保证密封效果，建议至少缠绕三圈胶带进行密封 
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2.7 激光头安装 

通过①②③④四颗 M6*16 螺栓可以将激光头安装到机台/机械手背板上。当

把激光头固定在机台上的时候，必须确保激光头已锁紧，无晃动情况使用。      

 

BF04K 背面图 

 

安装背板机械尺寸图 

  

 

② 

③ 

① 

安装须知： 

在激光设备中，确保机台与激光头之间

的绝缘至关重要，以防止电气干扰、短路或

信号传输问题。以下是几种常见的绝缘方

法。 

1.绝缘垫片/垫圈：使用耐高温、耐腐蚀的

绝缘材料（如陶瓷、聚四氟乙烯 PTFE、云母

或特种工程塑料）制成垫片，安装在激光头

与机台的接触面之间。 

2.绝缘套筒：可在螺栓上加装绝缘套筒（尼

龙或陶瓷材质），隔离金属螺栓与激光头的

直接接触。 
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2.8 安装末端组件 

因 BF04K系列末端组件需根据客户选择进行选配，在安装前请确认直吹/气

刀/侧吹/送丝组件是否齐全，请将激光头与末端组件进行安装，如下图所示！ 

 

 

 

 

 

 

末端组件安装示意图： 

末端组件: 

 

 

(F300)直吹组件     气刀组件           侧吹组件          送丝组件  

(F250)直吹组件      (F250)直吹+送丝组件          气刀组件             气刀+侧吹组件 
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3.维护保养 

3.1 准直保护镜检查更换 

 
 

1.松开准直保护镜抽屉上的螺丝。 

2.抽出准直保护镜抽屉。 

3.美纹纸贴住封口，防止灰尘进入。 

4.去除准直保护镜片上的压环。 

5.更换准直保护镜片。 

6.拿掉美纹纸。  

7.将准直保护镜抽屉插入激光头。 

8.锁上准直保护镜抽屉螺丝。 

 
整个过程需在一个洁净的场所完成，且拆装镜片时必须带上防尘手套或指套。 

 

  

 

禁止按压！ 

压环 

准直保护镜 

准直保护镜抽屉 
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3.2 聚焦保护镜检查更换 

 

 

1.松开聚焦保护镜抽屉上的螺丝。 

2.抽出聚焦保护镜抽屉。 

3.美纹纸贴住封口，防止灰尘进入。 

4.去除聚焦保护镜片上的压环。 

5.更换聚焦保护镜片。 

6.拿掉美纹纸。  

7.将聚焦保护镜抽屉插入激光头。 

8.锁上聚焦保护镜抽屉螺丝。 

 
整个过程需在一个洁净的场所完成，且拆装镜片时必须带上防尘手套或指套 

 

  

 

禁止按压！ 

压环 

压

圈 

圈 

 

聚焦保护镜 
 

聚焦保护镜抽屉 
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4.附录 

4.1 机械尺寸数据 

 

 
 

QBH 接口,带视觉镜头样式为例 

 

准直镜焦距 L1(mm) L2(mm) L3(mm) 

F100 94.9 165.3 330.8 

F125 119.4 189.8 355.3 

F150 145.6 216 381.5 
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4.2 摆动卡、摆动软件使用教程 

4.2.1 板卡接口详解 

 

板卡实物示意图 

 电源接口 

电源接口，用于控制卡及振镜供电 

  DB25母头接口 

用于振镜控制及电源供电 

  信号接口 

USB2.0 接口，控制卡与上位机通信接口 

 

 

  

24v ICOM 00 01 02 03 04 05 06 07 

 

08 09 010 011 012 013 014 015 016 017 

I0 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 I8 I9 

I10 I11 I12 I13 I14 I15 I16 I17 I18 I19 

 
+15V COM -15V 

 
DB25 接口 

与上位机连

接 
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4.2.2 板卡安装尺寸图 (单位:mm) 

 

 

  侧视图                             俯视图 
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DB25母头接口（J3）定义： 

管脚 名称 说明 管脚 名称 说明 

1 Clk- 时钟信号- 14 Clk+ 时钟信号+ 

2 Sync- 同步信号- 15 Sync+ 同步信号+ 

3 X_data- X 振镜信号- 16 X_data+ X 振镜信号+ 

4 Y_data- Y 振镜信号- 17 Y_data+ Y 振镜信号+ 

5 X_fb- X 振镜反馈- 18 X_fb+ X 振镜反馈+ 

6 Y_fb- Y 振镜反馈- 19 Y_fb+ Y 振镜反馈+ 

9/10/22 +15V 振镜供电电源+15V 11/23/24 GND GND，电源参考点 

12/13/25 -15V 振镜供电电源-15V 7/8/20/21 NC 留用 

 

IO功能一览 

  

脱机文档共有 7组参数可供使用。 

1. I1-I3 和外控运行信号均为低电平输入有效; 

2. 外控运行信号输入，振镜开始工作，输入信号关闭，振镜停止; 

3. 只有外控信号关闭情况下，修改脱机文档才生效。 

  

信号口名称 类型 IO序号 功能  

Running 输出 Out0 运行中 

输入及输出

都是低电平

信号 

Error 输出 Out2 板卡运行出错 

STOP 输入 I19 急停 

Run 输入 I0 触发脱机运动 

DocApply 输入 I1~I3 选择脱机文档 

I24V 输入 I24 用户 I/O电源  

ICOM 输入 ICOM 用户 I/O电源参考地  
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IN3 IN2 IN1 程序号 

0 0 0 0 

0 0 1 1 

0 1 0 2 

0 1 1 3 

1 0 0 4 

1 0 1 5 

1 1 0 6 

1 1 1 7 



 

26 

嘉强（上海）智能科技股份公司 版权所有 
 

通用 IO 输入电路图如下 

 

为保证信号接收正常低电平时电流必须大于 2.5mA，即 VCC-VinL>8V,如果

供电电源电压为 24V，VinL要小于 15V. 

高电平时漏电流必须小于 0.25mA,即 VCC-VinH<0.8V,如果供电电源电压为

24V，VinH 要大于 23.2V。 

O0~O7为 500mA电流输出 IO，电路如下： 
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4.2.3 软件内控调试 

软件通讯设置 

1) 先将收到的软件压缩包进行解压； 

2) 打开文件解压的目标文件夹； 

3) 将工控机和板卡进行连接； 

4) 在解压目标文件夹中找到路径/V6； 

5) 根据系统运行环境（64位系统打开 x64目录，32位系统打开 x86目录）； 

6) 打开驱动安装包，并跟随引导安装振镜板卡驱动程序； 

7) 驱动程序安装完成，可以正常使用控制软件对板卡进行控制。 
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4.2.4 软件的打开 

打开 WOB文件夹-双击 Debug-选择软件应用程序 
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4.2.5 软件界面介绍 

 

A．轨迹预览区域：可以查看当前程序设置的图形轨迹。 

B．焊接状态区域：可以查看当前程序设置的轨迹的具体参数。 

C．系统状态区域：可以监控板卡输入输出信号状态及报错。 

D．运行控制区域：可以选择程序号，并且有“开始”、“停止”、“下载脱机”、

“复位”等按钮。 

    开始：在线控制板卡运行当前轨迹； 

    停止：停止板卡一切运动； 

下载脱机：将所有轨迹下载进入板卡； 

注意：不仅仅是下载当前轨迹，会覆盖所有脱机轨迹，请确认所有轨迹正确，再

下载，并且下载会需要花费一些时间，请耐心等待。 

    复位：当板卡报警时，清除板卡报错； 

注意：板卡报错时，不能进行其他操作，必须先复位以清除报警。 

E.菜单栏：可以设置轨迹参数，标定，设置语言，查看帮助。 
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4.2.6 参数设置界面 

 

A．中心调节区域：设置图形中心，激光调中。 

通过调节 XY的值，将红光调到气刀中心；跳转即运动至设定 XY位置，保存

即将设定的 XY值记为中心点。 

B.画方检测区域：调节焦点位置图形大小，标定图形尺寸。 

在焦点位置，通过测量画方的大小，填入具体的数值，注意区分测量出的 XY

长度，填入测量数值即可。完成该操作后可以再次进行画方确认，标准的长度是

4X4的正方形 

C.标定：清除当前画方检测和中心点设定结果，初始化为默认标定数据。 

D.系统设置： 

最大速度：根据当前所需轨迹，设定最大速度，以免经常出现位置超差报警。 

忽略轨迹限制：默认轨迹不能超出半径为 5的圆，若勾选忽略，可以忽略该

限制。 

E.图形设置区域：设置工艺图形及参数。  

程序号：设置工艺程序号，可选程序 1-7 

焊接方式：设置焊接图形，包括连续直线、连续圆形、连续 8形、连续 C形、

连续 S形、连续方形。 
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4.2.7 焊接方式及其相关参数设置 

1. 连续圆 

1） 需要设置连续圆的直径，频率，X 和 Y 的偏置（此时红光在中心点，偏置调

节相当于调节圆心位置） 

2） 直径最大为 10mm 

3） 最大频率与此时直径的关系：频率≤2800÷直径÷π 

4） 设置完成后点击下载即可 

 

 

2.连续直线 

1）连续直线就是焊接头内部振镜来回扫描绘制直线，需要设置的参数有：直线

的长度、频率、角度、XY偏置 

2）XY偏置的范围是±5mm 

3）长度的最大值为 10mm 

4）频率对应当时的长度最大值为：频率≤2800÷直线长度÷2 

5）设置完成后点击下载即可 
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3.C形 

1）C形由两个半圆和一条直线组成，需设置直线的长度、圆弧的直径、频率、旋

转角度、XY偏置 

2）圆弧的长度和直径的和最大为 10mm 

3）XY偏置范围是±5mm 

4）设置完成后点击下载即可 

  
  



 

33 

嘉强（上海）智能科技股份公司 版权所有 
 

4.S形 

1）S形由两个圆弧组成，需要设置圆弧的半径、频率、旋转角度、XY偏置 

2）圆弧直径最大为 5mm 

3）XY偏置范围是±mm 

4）设置完成后点击下载即可 

 

5.方形 

1）方形，需要设置直线的长度、频率、旋转角度、XY偏置 

2）直线长度最大为 10mm 

3）XY偏置范围是±5mm 

4）设置完成后点击下载即可 
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6.椭圆 

1）椭圆由直线和圆弧组成，需要设置直线的长度、圆弧半径、频率、旋转角度、

XY偏置 

2）直线长度最大为 10mm 

3）圆弧长度最大为 5mm 

3）XY偏置范围是±5mm 

4）设置完成后点击下载即可 

 

7.8字 

1）8字由圆弧组成，需要设置圆弧半径、频率、旋转角度、XY偏置 

2）圆弧直径最大为 5mm 

3）XY偏置范围是±5mm 

4）设置完成后点击下载即可 
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4.2.8 内控和外控的使用 

1.内控使用方式 

打开软件控制激光头即内控运行，在软件界面选择工艺参数 1～8，点击开始和

停止即可； 

2.外控使用方式 

1) 下载脱机文件会下载所有程序 1-7，7 个脱机文件，下载前需要确认轨迹正

确。 

2) 下载脱机文件后才可以使用脱机功能。 

3) 通过 I1~I3，三个脱机文档选择信号，可以选择需要运行的脱机文件，注意

需要先选择完毕文档，再触发脱机文件。当脱机文件运行时，改变脱机文档

选择信号不会生效，必须停止运行，重新选择脱机文档后，再重新开始脱机

运行。 

4) 如果不输入文档选择信号，则触发第 0号脱机文档，仅回到设置中心点。 

5) 注意：在使用外控脱机时，先触发第 0号脱机文档，再关闭后才能正常选择

其他脱机文档！ 

6) 使用外控模式时，需关闭软件界面才能正常使用。  
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